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Вступ

v

Д ля дослідження була обрана наступна модифікація  моделі  Вольтерра-Л отки:

v

Л інійні члени відповідають вільному розмноженню видів.

v

К вадратичні  члени відображають наявність  внутріш ньовидової конкуренції
 

v

Д обутки факторів  x1x2 відображ ають процес взаємодії двох популяцій
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Модель

Вироджена Невироджена

Стійка

НестійкаШвидко затухаючаПовільно затухаюча
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v Модель Вольтерра-Лотки не володіє властивістю структурної стійкості, оскільки малі зміни параметрів, які її описують, суттєво 
впливають на розв’язки наведених рівнянь.

v Для забезпечення стійкості були введені обмеження на мінімальні та максимальні значення розв’язків.

v Критерій невиродженості даної моделі Вольтерра-Лотки  наступний:

v якщо добуток коефіцієнтів між популяційної взаємодії менше добутку 
коефіцієнтів внутрішньовидової взаємодії, тобто

то модель невироджена .
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Швидкість затухання моделі визначалася за наступним 

алгоритмом:

1. Розв’язок системи (у вигляді таблиці  значень) розбивався у 

певному співвідношенні

2. Знаходились варіанси відповідних частин розв’язку

3. Відношення варіанс порівнювалось з пороговим значенням   

Вхідними параметрами для даної задачі є:
• початкові кількості популяцій q1 і q2    (у реалізації ці 

значення рівні 10)
• часове вікно [0, T] (від 0 до 20)
• межові значення параметрів моделі і крок дискретизації (-

5:0.01:5)
• порогові значення (1е-4 і 0.5)
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Якщо b12*b21<c1*c2 & a1~=0 & a2~=0 
[t, h1]=ode45(@funct, [0,T], [q1,q2]);

        max1=max(h1(:,1)); max2=max(h1(:,2));
        min1=min(h1(:,1)); min2=min(h1(:,2));

       [n,m]=size(h1);
       nbeg=round(n*0.5); nend=round(n*0.5);
       d1beg=var(h1(1:nbeg,1)); d1end=var(h1(nend:n,1));  
       d2beg=var(h1(1:nbeg,2)); d2end=var(h1(nend:n,2));  
       Друкуємо параметри, d1beg, d1end, d2beg, d2end, невироджена;
  
       Якщо min1>eps & min2>eps & max1<p1*exp(q2) & max2<p1*exp(q2)
       Друкуємо ’стійка';

               Якщо d1end/d1beg<p2 & d2end/d2beg<p2
               Друкуємо ’швидко затухаюча’;
               інакше
               Друкуємо 'повільно затухаюча';
       

інакше
         друкуємо ‘нестійка’;               
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