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1. Актуальність розробки методів і засобів 1. Актуальність розробки методів і засобів 
розврозв’’язування оптимізаційних задач.язування оптимізаційних задач.

        ««У світі не У світі не 
відбувається нічого, відбувається нічого, 

в чому не було б в чому не було б 
видно суть якого-видно суть якого-

небудь максимуму чи небудь максимуму чи 
мінімумумінімуму».».

Леонард ЕйлерЛеонард Ейлер
Ейлер ЛеонардЕйлер Леонард

(1707-1783)(1707-1783)

Видатний швейцарський і Видатний швейцарський і 
німецький  вчений у галузі німецький  вчений у галузі 

математики, математики, 
механики, физики, астрономії. механики, физики, астрономії. 



1. Актуальність розробки методів і засобів 1. Актуальність розробки методів і засобів 
розврозв’’язування оптимізаційних задач.язування оптимізаційних задач.

    Задачі на відшукання максимуму чи 
мінімуму певних величин за наявності, 
або відсутності обмежень на параметри, 
від яких вони залежать, називають 
оптимізаційними задачамиоптимізаційними задачами. 
OOptіmum (латptіmum (лат..) - найкращій, досконалий) - найкращій, досконалий  
ExtremumExtremum  (лат.) - крайній (лат.) - крайній 
Maximum (Maximum (лат.лат.)) - найбільший - найбільший
Minimum (Minimum (лат.лат.)) - найменший - найменший



1. Актуальність розробки методів і засобів 1. Актуальність розробки методів і засобів 
розврозв’’язування оптимізаційних задач.язування оптимізаційних задач.

З З 6565  лауреатів лауреатів 
нобелівської премії в нобелівської премії в 

галузі економікигалузі економіки з 1969 по 
2009 роки 33 отримали її 

або безпосередньо за 
розробку методів 

розв’язування 
оптимізаційних 

економічних задач, або за 
їх використання для 

прийняття рішень у галузі 
економіки.

Альфред НобельАльфред Нобель 

(1833-1896)(1833-1896)

Шведський хімік, інженер, Шведський хімік, інженер, 
винахідник динамітувинахідник динаміту. . 



Лауреати Нобелівської премії в галузі економікиЛауреати Нобелівської премії в галузі економіки

Рік Прізвище, ім'я Тема досліджень
2007 Леонід Гурвіц, Ерік Мескін,

Роджер Майєрсон
За створення основ теорії оптимальних 
механізмів у галузі економіки

2005 Роберт Ауманн, Томас 
Шеллінг

За поглиблення нашого розуміння суті конфлікту 
і співпраці шляхом аналізу теорії ігор

2003 Роберт Енгл За розробку методу аналізу тимчасових рядів в 
економіці на основі математичної моделі з 
авторегресійною умовною 
гетероскедастичністю (ARCH)

Клайв Гренджер За розробку методу коінтеграції для аналізу 
часових рядів в економіці

2002 Деніел Канеман, Вернон Сміт За дослідження в галузі прийняття рішень і 
механізмів альтернативних ринків

2000 Джеймс Хекман, Деніел 
Макфадден

За розвиток теорії і методів аналізу дискретного 
вибору

http://ru.wikipedia.org/wiki/Нобелевская_премия_по_экономике 



Лауреати Нобелівської премії в галузі економікиЛауреати Нобелівської премії в галузі економіки

http://ru.wikipedia.org/wiki/Нобелевская_премия_по_экономике 

Рік Прізвище, ім'я Тема досліджень
1994 Джон Харсані, Джон Неш,

Райнхард Зелтен
За аналіз рівноваги в теорії некоаліційних ігор

1990 Гарри Марковиц,
 Мертон Миллер,
 Уильям Шарп 

За внесок у теорію формування ціни 
фінансових активів 

1987 Роберт Солоу За внесок в теорію економічного зростання
1981 Джеймс Тобін За аналіз стану фінансових ринків і їх 

впливу на політику прийняття рішень у 
галузі витрат, на становище з безробіттям, 
виробництвом і цінами

1980 Лоренс Клейн За створення економічних моделей і їх 
застосування до аналізу коливань економіки 
і економічної політики



Лауреати Нобелівської премії в галузі економікиЛауреати Нобелівської премії в галузі економіки

http://ru.wikipedia.org/wiki/Нобелевская_премия_по_экономике 

Рік Прізвище, ім'я Тема досліджень
1978 Герберт Саймон За новаторські дослідження процесу 

прийняття  рішень у межах економічних 
організацій

1975 Леонід Віталійович 
Канторович,
Тьяллинг Купманс

За внесок в теорію оптимального розподілу 
ресурсів

1973 Василь Леонтьєв За розвиток методу „витрати-випуск“ і за 
його застосування до важливих 
економічних проблем

1972 Джон Хікс, Кеннет Ерроу За новаторський внесок в загальну теорію 
рівноваги і теорію добробуту

1970 Пол Самуельсон За наукову роботу, що розвинула статичну 
і динамічну економічну теорію

1969 Рагнар Фріш,  Ян  Тінберген За створення і застосування динамічних 
моделей до аналізу економічних процесів



Першочергові проблеми, для вирішення яких Першочергові проблеми, для вирішення яких 
доцільно застосовувати економіко-математичне доцільно застосовувати економіко-математичне 
моделювання і методи оптимізації:моделювання і методи оптимізації:
 визначення номенклатури продукції (або видів послуг), а 

також оптимізація обсягів виробництва на певний 
перспективний період;

 розподіл наявних матеріальних та фінансових ресурсів за 
видами діяльності;

 визначення розмірів асигнувань на придбання обладнання 
та його комплектацію;

 визначення ціни, яка забезпечуватиме необхідний (або 
оптимальний) рівень прибутку;

 нагромадження власних фінансових коштів для розвитку 
виробничої діяльності;

 визначення потреб у кредитах, що залучатимуться;
 визначення впливу змін вартісних показників (наприклад, 

цін на виробничі ресурси), на економічну ефективність 
підприємства тощо.



Використання математики в економіці Використання математики в економіці 
надає можливість:надає можливість:

 виділити і формально описати найбільш суттєві зв’язки 
між економічними об’єктами, використовуючи високий 
рівень абстракції в силу складності досліджуваних 
процесів і явищ;

 на основі структурованих вхідних даних і чітко 
сформульованих співвідношень методами дедукції можна 
одержати висновки, які адекватні об’єкту, що 
досліджується, в тій же самій мірі, що й зроблені 
припущення;

 методи математики і статистики дозволяють індуктивним 
шляхом одержати нові знання про об’єкт дослідження;

 використання мови математики надає можливість точно і 
компактно викладати положення економічної теорії, 
формулювати її основні поняття і висновки.



Основні задачі, які розв’язуються за Основні задачі, які розв’язуються за 
допомогою економіко-математичних методів:допомогою економіко-математичних методів:

 управління діяльністю підприємств;
 розподіл ресурсів;
 вибір найкращого варіанту розвитку підприємства;
 вивчення ринкової кон’юнктури;
 прогнозування;
 планування;
 питання фінансування і кредитування об’єктів 

економічної діяльності;
 складання матеріальних, трудових і фінансових 

балансів;
 відшукання найкращих способів вкладання капіталу 

та його рух в процесі виробництва.



Основні етапи Основні етапи 
розв'язування задач оптимізаціїрозв'язування задач оптимізації

Постановка задачі в Постановка задачі в 
реальних об’єктахреальних об’єктах

Побудова математичної 
моделі задачі

Класифікація задачі 

Вибір засобів 
розв’язування задачі

Вибір (розробка) методу 
розв’язування задачі

Алгоритмізація і 
програмування

Комп’ютерний 
експеримент

Аналіз одержаних Аналіз одержаних 
результатів результатів та їх та їх 
іінтерпретація  нтерпретація  



Недоліки класичної оптимізації:Недоліки класичної оптимізації:

Детерміновані оптимізаційні моделі часто Детерміновані оптимізаційні моделі часто 
неадекватно описують реальні виробничі, технічні, неадекватно описують реальні виробничі, технічні, 
економічні, соціальні та інші процеси.економічні, соціальні та інші процеси.  

Це пов’язано з:Це пов’язано з:
негладкістю, багатоекстремальністю, яристістю негладкістю, багатоекстремальністю, яристістю 

цільових функцій;цільових функцій;
багатокритеріальністю реальних задач; багатокритеріальністю реальних задач; 
з неточністю та ймовірнісним характером з неточністю та ймовірнісним характером 

показників і параметрів, показників і параметрів, які характеризують реальні які характеризують реальні 
процеси і явища.процеси і явища.

Тому актуальною є проблема розробки та Тому актуальною є проблема розробки та 
удосконалення методів прийняття рішень в удосконалення методів прийняття рішень в умовах умовах 
часткової або повної невизначеності, ризику, часткової або повної невизначеності, ризику, 
неточності і випадковості вхідної інформації. неточності і випадковості вхідної інформації. 



  Деякі класи негладких функційДеякі класи негладких функцій

Негладкі функціїНегладкі функції

Опуклі (вгнуті) функціїОпуклі (вгнуті) функції

Опукло-вгнуті функціїОпукло-вгнуті функції

Квазіопуклі функціїКвазіопуклі функції

Квазідиференційовні функціїКвазідиференційовні функції

Напівгладкі (диференційовні за Кларком)Напівгладкі (диференційовні за Кларком)

Узагальнено диференційовні функціїУзагальнено диференційовні функції



Деякі класи негладких функційДеякі класи негладких функцій

f

Опуклі (вгнуті) функціїОпуклі (вгнуті) функції

f

Опукло-вгнуті функціїОпукло-вгнуті функції



Квазідиференційовні функціїКвазідиференційовні функції
f

f

  Деякі класи негладких функційДеякі класи негладких функцій



Оснновні типи економіко-математичних Оснновні типи економіко-математичних 
моделеймоделей
Економіко-математичні моделіЕкономіко-математичні моделі

Лінійні, нелінійніЛінійні, нелінійні

Статичні, динамічніСтатичні, динамічні

Детерміновані, стохастичніДетерміновані, стохастичні

Неперервні, дискретніНеперервні, дискретні

Чіткі, нечіткіЧіткі, нечіткі



2. Основні класи оптимізаційних задач2. Основні класи оптимізаційних задач

 задачi математичного програмування:   
лiнiйні, нелінійні (квадратичні, опуклі, вгнуті),

 задачi дискретної оптимiзацiї,
 задачі динамічного програмування,
 задачі теорії ігор,
 задачі багатокритеріальної оптимізації,
 задачі стохастичної оптимізації,
 задачі нечіткої оптимізації. 



3. Сучасні методи розв3. Сучасні методи розв’’язування язування 
оптимізаційних задач.оптимізаційних задач.

««Дослідження Дослідження 
операцій – це операцій – це 

«мистецтво» давати «мистецтво» давати 
погані відповіді на погані відповіді на 

такі практичні такі практичні 
запитання, на які інші запитання, на які інші 

методи дають ще методи дають ще 
гірші відповідігірші відповіді».».

ТомасТомас Сааті Сааті        

Сааті Томас Л.Сааті Томас Л.

((18.07.192618.07.1926))

Американський математик, Американський математик, 
професор Пенсильванського професор Пенсильванського 
университету. Основні праці университету. Основні праці 
відносяться до теорії графів, відносяться до теорії графів, 

масового обслуговування, масового обслуговування, 
оптимізації.оптимізації. 



3. Сучасні методи розв3. Сучасні методи розв’’язування язування 
оптимізаційних задач.оптимізаційних задач.

«У дракона «У дракона 
оптимізації багато оптимізації багато 

голів і проти кожної голів і проти кожної 
з них потрібен свій з них потрібен свій 

меч»меч»
В.Ф. ДемьяновВ.Ф. Демьянов

Демьнов Володимир Демьнов Володимир 
ФедоровичФедорович

(1944)(1944)

Відомий російський математик, Відомий російський математик, 
д.ф.-м.н.,професор Санкт-д.ф.-м.н.,професор Санкт-

Петербурзького университету. Петербурзького университету. 
Основні праці відносяться до Основні праці відносяться до 
теорії негладкої оптимізації теорії негладкої оптимізації   і і 
оптимального управлення.оптимального управлення. 



Методи багатокритеріальної Методи багатокритеріальної 
оптимізації:оптимізації:

 методи, що зводять багатокритеріальну 
задачу до однокритеріальної:

метод вагових множників;
метод епсілон-обмежень.

 методи, які не зводять локальні критерії у 
скалярні суперкритерії, зокрема:

метод справедливого компромісу;
метод наближення до ідеального 

рішення;
метод послідовних поступок.



Методи розв’язування задач Методи розв’язування задач 
стохастичного програмуваннястохастичного програмування

 непрямі методинепрямі методи стохастичного програмування стохастичного програмування – 
це методи, в яких задана задача замінюється 
деякою еквівалентною їй детермінованою задачею 
(в загальному випадку задачею нелінійного 
програмування), яку потім розв’язують за відомими 
методами математичного програмування;

 прямі методипрямі методи стохастичного програмування стохастичного програмування – це 
методи, в яких розв’язок знаходиться лише з 
використанням даних про цільову функцію та 
обмеження самої задачі: 

- метод стохастичних квазіградієнтів,
 - стохастичний метод скорочення нев’язок,

- метод стохастичної апроксимації.



Підходи до розв’язування задач Підходи до розв’язування задач 
нечіткого математичного програмуваннянечіткого математичного програмування

 Задача НМП формулюється як задача 
виконання нечіткої цілі при нечітких 
обмеженнях, при цьому розв’язок задається 
перетином нечітких множин цілі та обмежень 
(Р. Беллман, Л. Заде);

 РозвРозв’’язки обираються подібно до того, як це язки обираються подібно до того, як це 
робиться робиться у задачах багатокритеріальної 
оптимізації, при цьому розглядаються лише , при цьому розглядаються лише 
такі розвтакі розв’’язки (альтернативи), які не язки (альтернативи), які не 
домінуютьсястрого ніякими іншими домінуютьсястрого ніякими іншими 
альтернативами, тобто обираються альтернативами, тобто обираються 
ефективні альтернативи за Парето.ефективні альтернативи за Парето.  



Підходи до розв’язування задач Підходи до розв’язування задач 
нечіткого математичного програмуваннянечіткого математичного програмування

В основі зазначених підходів лежить теорія теорія 
нечітких множин і відношеньнечітких множин і відношень, а також нечітка нечітка 
логікалогіка.

Нечітка логіка (fuzzy logic) – один з різновидів 
некласичних логік, у якій допускається неперервна 
множина значень істинності висловлень і 
використовуються спеціальні логічні операції або 
зв’язки.

Теорема (Fuzzy Approximation Theorem, B. 
Kosko, 1993).

Будь-яка математична система може бути Будь-яка математична система може бути 
апроксимована системою, заснованою на нечіткій апроксимована системою, заснованою на нечіткій 
логіцілогіці.



Підходи до розв’язування задач Підходи до розв’язування задач 
нечіткого математичного програмуваннянечіткого математичного програмування

 Математичний апарат нечітких множин і 
нечіткої логіки лежить в основі так званої 
Fazzy-технології для прийняття рішень в 
умовах невизначеності.

 Одним з доступних програмних продуктів, що 
надає можливість здійснювати моделювання 
на основі Fazzy-технології для прийняття 
рішень в умовах невизначеності, є пакет 
Fuzzy Logic Toolbox у системі комп’ютерної 
математики MATLAB.MATLAB.



Підходи до розв’язування задач Підходи до розв’язування задач 
нечіткого математичного програмуваннянечіткого математичного програмування

Взаємодія пакету Fuzzy Logic Toolbox з 
системою MATLAB 



4. 4. Сучасні засоби для розвСучасні засоби для розв’’язування язування 
економічних оптимізаційних задачекономічних оптимізаційних задач

 Системи для чисельних розрахунків;Системи для чисельних розрахунків;
 Табличні процесори;Табличні процесори;
 Системи для статистичних обрахунків;Системи для статистичних обрахунків;
 Системи для спеціальних обрахунків;Системи для спеціальних обрахунків;
 Системи компСистеми комп’’ютерної алгебри;ютерної алгебри;
 Універсальні математичні системи (системи Універсальні математичні системи (системи 

компютерної математики).компютерної математики).



Універсальні математичні пакетиУніверсальні математичні пакети

 Mathcad Mathcad ((httphttp://://www.ptc.comwww.ptc.com//productsproducts//mathcadmathcad// ))

 Matlab Matlab ((www.mathworks.comwww.mathworks.com))

 Maple Maple ((www.maplesoft.comwww.maplesoft.com))

 Mathematica (Mathematica (www.wolfram.comwww.wolfram.com))

http://www.ptc.com/products/mathcad/
http://www.ptc.com/products/mathcad/
http://www.ptc.com/products/mathcad/
http://www.ptc.com/products/mathcad/
http://www.ptc.com/products/mathcad/
http://www.ptc.com/products/mathcad/
http://www.ptc.com/products/mathcad/
http://www.ptc.com/products/mathcad/
http://www.mathworks.com/
http://www.maplesoft.com/
http://www.wolfram.com/


Результати тестування СКМРезультати тестування СКМ

Програма
(версія)

GAUSS  8.0 Maple V11 Mathematica
6.0

Matlab 
2008a

Scilab 4.1.2

Категорія порівняння % % % % %

Математичні операції (38%) 69.56 55.10 76.04 68.79 43.88

Графічні операції (10%) 60.86 60.88 84.63 88.49 51.32

Засоби програмування (9%) 62.70 50.81 64.86 72.43 62.16

Управління даними (5%) 62.43 64.06 76.03 72.77 53.71

Доступні операційні платформи (2%) 76.92 69.23 100.00 76.92 46.15

Швидкість обчислень (36%) 21.85 11.16 39.07 54.68 24.51

Інсталяція, зручність у навчанні і 
використанні (15%)

35.41 87.54 96.27 76.52 35.41 

Загальний результат 52.11 51.13 71.05 69.58 42.28

Рейтинг 3 4 1 2 7

Stefan Steinhaus. http://www.scientificweb.de/ ncrunch/ 



Результати тестування СКМРезультати тестування СКМ

Програма
(версія)

GAUSS  
8.0

Maple 
V11

Mathematica
6.0

Matlab 
2008a

Scilab 4.1.2

Категорія порівняння % % % % %
Стандартні математичні функції (5%) 77.27 100.0 100.00 98.18 81.82

Алгебра (15%) 76.97 87.88 84.85 93.94 78.79

Аналіз (10%) 84.62 100.0 100.00 100.00  84.62

Чисельна математика (10%) 53.33 75.00 100.00 85.00 41.67

Стохастика, розподіли (20%) 63.78 64.44  92.00 46.89 33.89

Статистика (20%) 64.17 9.57 34.96 53.39 31.30

Інші математичні функції (20%) 73.85 23.08 64.62 56.15 11.54

Загальний результат 69.56 55.10 76.04 68.79 43.88

Рейтинг 2 4 1 3 6

Stefan Steinhaus. http://www.scientificweb.de/ ncrunch/ 



Засоби СКМ для розвЗасоби СКМ для розв’’язування язування 
оптимізаційних задачоптимізаційних задач

Задачі 
оптимізації

Задачі 
одновимірної 

оптимізації

Задачі 
безумовної 

оптимізації функції 
багатьох змінних

Задачі 
 математичного
програмування

СКМ 

Mathcad Minimize,Minimize,
MaximizeMaximize

Minimize,
Maximize

Minimize,
Maximize

Matlab
Fminbnd

(пакет Optimization 
Toolbox)

 

Fminsearch,
Fminunc

(Optimization 
Toolbox)

linprog, quadprog, fmincon, 
bintprog, patternsearch, 
fgoalattain, fminimax,   

ga (gatool)

Mathematica
 

FindMinimum
 

FindMinimum
ConstrainedMax, 
ConstrainedMin,

LinearProgramming

Maple
Minimize, 
Maximize,
Extrema

Minimize, Maximize,
Extrema

Extrema,
Пакет розширення Simplex



4. Досвід навчання методів і засобів 4. Досвід навчання методів і засобів 
розврозв’’язування оптимізаційних задачязування оптимізаційних задач

Перелік дисциплін з підготовки фахівців у галузі 
ІТ в економіці і бізнесі (ЧДТУ):

БакалавратБакалаврат
1.2. Цикл природничо-наукової підготовки1.2. Цикл природничо-наукової підготовки    
Вища математика (1-3 семестри);
Основи дискретної  математики (3 семестр);
Теорiя ймовiрностей, ймовірністні процеси і 

математична статистика (4 семестр)
1.3 Цикл професійної та практичної 1.3 Цикл професійної та практичної 

підготовкипідготовки  
Чисельні методи в інформатиці  (4 семестр)



4. Досвід навчання методів і засобів 4. Досвід навчання методів і засобів 
розврозв’’язування оптимізаційних задачязування оптимізаційних задач

Перелік дисциплін з підготовки фахівців у галузі ІТ в 
економіці і бізнесі (ЧДТУ):

2.2. Цикл дисциплiн самостійного вибору 
навчального закладу

 Інформаційні технології математичного аналізу систем  
(1 семестр);

 Методи оптимізації і дослідження операцій  (5 семестр);
 Моделі та методи прийняття рішень  (6 семестр);

2.2.2. Цикл дисциплiн вільного вибору студента
 Оптимізація динамічних процесів  (6 семестр)
 Сучасні методи розв'язання задач дискретної оптимізації 

 (8 семестр)



4. Досвід навчання методів і засобів 4. Досвід навчання методів і засобів 
розврозв’’язування оптимізаційних задачязування оптимізаційних задач

Перелік дисциплін з підготовки фахівців у 
галузі ІТ в економіці і бізнесі (ЧДТУ):

Магістратура

Методи еволюційного моделювання та 
біокібернетичної оптимізації  (9 семестр)

Нечіткі моделі і методи в системах 
прийняття рішень (9 семестр)



Система електронного навчанняСистема електронного навчання
 СДН СДН MOODLEMOODLE:: www.www.moodlemoodle.org.org



Електронний курс “Методи оптимізації Електронний курс “Методи оптимізації 
і дослідження операцій”і дослідження операцій”



4. Досвід навчання методів і засобів 4. Досвід навчання методів і засобів 
розврозв’’язування оптимізаційних задачязування оптимізаційних задач

Навчально-інструментальний комплекс для Навчально-інструментальний комплекс для 
розврозв’’язування задач оптимізації:язування задач оптимізації:

 XXtremumtremum  - - задачі одновимірної оптимізаціїзадачі одновимірної оптимізації
 XtremumtremumND – задачі багатовимірної безумовної 

оптимізації
 ExtremumExtremum –  – графічний метод для ЗЛП і ЗКПграфічний метод для ЗЛП і ЗКП
 ASimplexASimplex – –  задачі ЛПзадачі ЛП
 TransportTransport –  – транспортна задачатранспортна задача
 MSimplexMSimplex –  – багатокритеріальні задачі ЛПбагатокритеріальні задачі ЛП
 DynamicDynamic –  – деякі задачі ДПдеякі задачі ДП



НІП XНІП Xtremumtremum -  - задачі одновимірної оптимізаціїзадачі одновимірної оптимізації



НІП XНІП XtremumNDtremumND - задачі  - задачі багатовимірної 
безумовної оптимізації оптимізації



НІП НІП ExtremumExtremum –  – графічний метод для ЗЛПграфічний метод для ЗЛП  і ЗКПі ЗКП



НІП НІП ASimplexASimplex – –  задачі ЛПзадачі ЛП



НІП НІП ASimplexASimplex – –  задачі ЛПзадачі ЛП



НІП НІП ASimplexASimplex – –  задачі ЛПзадачі ЛП



DynamicDynamic – пакет для розв – пакет для розв’’язування язування 
задач ДПзадач ДП



Задача про оптимальний розподіл коштівЗадача про оптимальний розподіл коштів



Задача про заміну обладнанняЗадача про заміну обладнання



Задача про азартну граЗадача про азартну гра



Задача про максимізацію ймовірності Задача про максимізацію ймовірності 
досягнення цілідосягнення цілі



Узагальнена схема реалізації гібридного методу на Узагальнена схема реалізації гібридного методу на 
основі ГАоснові ГА 

 Створення початкової популяції 

Вибір батьків для нащадків (оператор селекції) 

Створення нащадків з обраних пар батьків (оператор кросовера) 

Мутація створених особин (оператор мутації) 

Розширення популяції за рахунок створених особин 

Скорочення розширеної популяції до норми (оператор редукції) 

Виконано правило 
зупинки ГА 

Пошук кращої з особин у кінцевій популяції  

Ні 

Так 

Виконання методу оптимізації (на основі даних ГА) 

Виведення результату 



Задача оЗадача оптимізаціптимізаціїї виробничої програми  виробничої програми 
фірмифірми

              Економіко-математична модель задачіЕкономіко-математична модель задачі



Задача оЗадача оптимізаціптимізаціїї виробничої програми  виробничої програми 
фірмифірми



Задача оЗадача оптимізаціптимізаціїї кредитного портфеля кредитного портфеля

              Економіко-математична модель задачіЕкономіко-математична модель задачі
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Задача оЗадача оптимізаціптимізаціїї кредитного портфеля кредитного портфеля



ВисновкиВисновки
1.1.  «Ніяка математика не може замінити людський «Ніяка математика не може замінити людський 
розум і досвід інтерпретації реального світу. розум і досвід інтерпретації реального світу. 
Незалежно від того, наскільки складною може бути Незалежно від того, наскільки складною може бути 
математика, вона все ж не буде відображати всі ті математика, вона все ж не буде відображати всі ті 
елементи в проблемі, які явно є істотними для елементи в проблемі, які явно є істотними для 
нас».нас».

ТомасТомас Сааті Сааті

2. “Вивчення методів і засобів розв2. “Вивчення методів і засобів розв’’язування язування 
оптмізаційних задач – це  шлях до успіху в житті і оптмізаційних задач – це  шлях до успіху в житті і 
бізнесі!”бізнесі!”

Юрій ТриусЮрій Триус      



ДякуДякуюю за увагу! за увагу!

(0472) 730271

tryusyv@gmail.com

Ваші запитанняВаші запитання
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