
ЕКОНОМІЧНІ КРИЗИ ТА СОНЦЕ 
i=kdH/dt,H~W-sunspot 

Філєр З.Ю. Кіровоград, ДПУ, Україна
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Механізм впливу СА на економіку 
за Джевонсом (1835-1882) 

Сонячна 
активність

Погодні умови

Урожайність с/г 
культур

Замовлення 
промисловості

В.Гершель: вплив СА на ціни на 
зерновій біржі (1801 р.).
 В роки підйому та максимуму СА 
– опади та помірні температури ⇒ 
хороші врожаї; на спаді та 
мінімумі СА – мало опадів, 
холодна зима та спекотне літо ⇒ 
посухи, неврожаї.

Кейнс Дж.: психологічний фактор.
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Характеристика сонячної 
активності (СА)

Сонячні плями - 
виходи магнітних 

силових ліній 

Протуберанець 25.04.2009. 
Вибух виносить від 1 до 2 млрд. 

тон речовини. Цей не був 
направлений до Землі. 

W=10g+f; 
f – кількість плям
g – кількість груп
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Чорний понеділок (падіння Dow на 23%)  
Cонячна активність у жовтні 1987р.
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СА на початку Великої кризи 1929 р.
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Криза почалася 29 жовтня (“чорний вівторок”)

Швидкий підйом сонячної активності та її найвищий рівень 28 
жовтня
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Дефолт 1998 г. 
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Періодичність біржових панік
К.Маркс – Ф.Енгельсу 31.05.1873: «Я 

неоднократно пытался – для анализа кризисов 
– вычислить эти повышения и понижения как 
неправильные кривые и думал (да и теперь 
ещё думаю, что с достаточно проверенным 
материалом это возможно) математически 

вывести из этого главные законы кризиса. Мур 
… считает задачу пока не выполнимой, и я 

решил до поры до времени отказаться от неё»

1987+11=1998; 1998+11=2009: 

6-11.2008 – падіння Dow на 18%
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Важливість задачі прогнозування



МАГНІТНІ ЧИСЛА ВОЛЬФА -
аналог амплітудно модульованого 

змінного струму A(t)sin(ω t+θ ).
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Сонячна активність, магнітні середньомісячні числа  Вольфа
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СОНЯЧНА АКТИВНІСТЬ 
ЗМІНЮЄТЬСЯ ЩОДЕННО

Сонячна активність останніх 8 циклів
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МОЖЛИВІСТЬ ПРОГНОЗУВАННЯ 

КРИЗОВИХ ЯВИЩ Філєр З.Ю., Дрєєв О.М., Кіровоград
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На 2010 – 2011 роки прогнозуються непогані врожаї

Урожайність озимої пшениці на Кіровоградщині та 
Сонце
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Мінімізація середнього 
квадратичного відхилення

Ітерації
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Приклад побудови трендів
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Сонячна активність та її прогноз
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Сонячна та соціальна активність у “парні” та 
“непарні” цикли за даними О.Л.Чижевського



Сонячне збудження  людей в 
жовтні 1929 р.
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Дата W Характер. Балів
20.10.1929 19Стабілізація 3
21.10.1929 32Сильне збудження 5
22.10.1929 22Заспокоєння 2
23.10.1929 33Збудження 4
24.10.1929 17Спокій 1
25.10.1929 31Сильне збудження 5
26.10.1929 36Збудження 4
27.10.1929 68Сильне збудження 5
28.10.1929 97Збудження 4
29.10.1929 57Збудження 4
30.10.1929 76Збудження 4



Визначення критерію впливу 
змін СА

Вплив СА на психіку людини П:
Пi+k=ln(Wi+1 /Wi)

19

П <-0.5 [-0.5; 
-0.3]

(-0.3;
0.3)

[0.3;
0.5]

>0.5

Бали 1 2 3 4 5

Харак. Заспок. Спокій Стабіл. Збудж. Сильне 
збудж.
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Програма EXTRAPOL

                              Інструкція користувачеві
1. Виділити вхідні дані та скопіювати їх у буфер обміну.
2. Перейти до програми аналізування, й у лівому вікні вставити вхідні 
дані (через контекстне меню, або комбінацією клавіш Ctrl+v).
3. Знизу форми повзунком вибираємо бажану кількість гармонік.
4. Клацаємо кнопку «Аналізувати».
5. Для побудови прогнозу клацаємо кнопку «Розрах. прог.».
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Продовження інструкції
6. Встановлюємо початкове та кінцеве значення аргументу, крок між 
послідовними значеннями аргументу.
7. Клацаємо кнопку «Пуск». У лівому боці форми для проведення 
розрахунків матимемо таблицю прогнозованих (чи наближених) даних.



Числа Вольфа вересня та їх прогноз
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Висновки
1. Створені алгоритм та програма для 
знаходження регресії рядів (з пошуком 
некратних частот на відміну від рядів Фур’є). 
2. Тренди в EXTRAPOL кращі, ніж в EXCEL і 
придатні для прогнозу майже періодичних 
процесів.
3. Методика та програма використані для 
прогнозування змін СА, врожайності та різних 
проявів соціальної активності.
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Висновки (продовження)
4. Показано наявність впливу СА на 
фінансово-економічні процеси. 
5. Наводиться приклад прогнозування 
вартості акцій.
6. За замовленням можливо розробити 
систему прогнозування кризових явищ 
у фінансах і економіці по замовленню.
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