
ІНСТРУМЕНТАРІЙ ДИСКРЕТНОЇ 
НЕЛІНІЙНОЇ ДИНАМІКИ 

В МОДЕЛЮВАННІ ПРОЦЕСІВ 
ФУНКЦІОНУВАННЯ ЕКОНОМІЧНИХ 

СИСТЕМ

Зав. кафедри економічної кібернетики,
к.ф.-м.н.,  д.е.н., доцент

ДВНЗ «Запорізький національний університет»

Максишко Наталія Костянтинівна



2
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Ф. Котлер, Дж. А. Касліоне. – К.: Хімджест, ПЛАСКЕ. – 2009. – 208 с. 

Сучасний стан економіки та бізнесу  - 
«стан турбулентності», що «стає новою 
нормальністю». 
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Особливості сучасних умов господарювання:
глобалізаційні  процеси 
трансформаційні процеси 
прискорення НТП,    інноваційний напрям розвитку

Актуальність роботи

Загальна закономірність розвитку економіки в 
різних країнах –
 підвищення ролі організаційно-управлінських 
факторів та інформаційної складової діяльності

Аналізу та прогнозуванню належить провідна 
роль при прийнятті управлінських рішень

 на всіх рівнях в економіці

Порушуються умови застосування статистичних метод ів → 
намагання позбутися характерних  властивостей

необхідність використання математичних моделей, 
методів, новітніх інформаційних технологій для 

 аналізу та прогнозування процесів на всіх рівнях економіки 

Висновок: 
необхідним є новий підхід до аналізу та 

прогнозуванню розвитку економічних систем, 
який представлено даними дискретного типу в 
умовах нестабільності, нелінійності та 
невизначеності 

високий ступінь мінливості факторів
зовнішнього та внутрішнього середовища→

зростання рівня невизначеності та ризику 

Ринкові умови:
ринок насичений конкуруючими учасниками 
зі складною нелінійною інтерференцією 
повільних (товарних), 
середнього темпу (фінансових) та 
швидких (інформаційних) потоків і процесів 
на ньому. 

Властивості розвитку ЕС:
- нелінійність,
- високий рівень невизначеності ,
- нестійкість, мінливість,
- нестаціонарність

зростання рівня формалізації аналізу та 
прогнозування 

Нелінійний підхід: переважно застосовуються неперервні 
динамічні моделі, що не відповідає дискретному характеру 
процесів, які відбуваються в економіці, та економічної 
інформації
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Проблеми вихідних даних та існуючого 
інструментарію

 необхідність врахування таких особливостей як нелінійність, 
циклічність , невизначеність

 недостатнє врахування природи даних
 дискретний характер 
 недостатність, обмеженість  (мала вибірка даних, короткі ЧР) 
 недостовірність даних (похідні ЧР, відрив від першоджерела)
 необхідність забезпечення комплексного підходу та можливості 

використання інформаційних технологій
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Теоретична база:

 еволюційна парадигма 
     (Шумпетер Й., Нельсон Р, Уінтер С.,  Чухно А.А., 

…..)
 нелінійна парадигма в моделюванні економіки
     (Пригожин І., Мандельброт Б., Курдюмов С.П., 

Малінецький Г.Г.,  Петерс Е.,   Перепелиця В.О.,   
Сергєєва Л.Н., Лисенко Ю.Г., Соловйов В.М. та ін.) 

 неосистемна парадигма 
     (Клейнер Г.Б., Полтерович В.М., Корнаі Я.)
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Моделювання процесу функціонування економічної системи 
на основі неосистемної парадигми

Суб’єкт дослідження Об’єкт дослідження

Природа траєкторії

Інструментарій

Цілі дослідження

траєкторія
процесу  =  
=     динаміка

показників  = 
= часовий

ряд

одновимірні
багатовимірні

числові
нечітки

Процес 
функціонування 
як 
ЕС - Процес
у взаємодії 
з ЕС інших типів 

Системні 
характеристики
розвитку
інерційність
стійкість,
мінливість 
невизначеність   

стохастична
детермінована 
фрактальна

характеристики динаміки
(індикативне планування)

порівняння динаміки
(рейтингове управління)

в розрізі 
- об’єктів (просторова),
- моментів вимірювань    

(часова),
- рівнів економіки 

(мега-, міжстранова-,
макро-, мезо-, мікро-, 
нано- )

оцінка ризику
прогнозованості динаміки

Процес функціонування 
економічної системи Інструментарій 

класичної статистики

Інструментарій 
нелінійної динаміки

Інструментарій 
дискретної 
нелінійної динаміки:
фрактальний аналіз,
фазовий аналіз
клітинні автомати
однорідні структури
гібридні алгоритми на 
базі
генетичних алгоритмів, 
нейронних мереж

Багатокритеріальний 
аналіз ,

нечітка математика

Інформаційні 
технології
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Інструментарій дискретної нелінійної динаміки

 комплексний фрактальний аналіз, 
 фазовий аналіз, 
 моделі клітинних автоматів та однорідної структури, 
 генетичні алгоритми       тощо 
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Процес функціонування економічної системи як 
система
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Система моделей та методів аналізу та прогнозування 
функціонування економічних систем на базі інструментарію 

дискретної нелінійної динаміки
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Дослідження адекватності результатів 
фрактального аналізу

1) Аналіз існуючого програмного забезпечення щодо реал ізації фрактального 
аналізу 
 2) Розроблене власне програмне забезпечення комплексного  фрактального 
аналізу
3) Створена тестова база даних анал ізу (ЧР з відомими властивостями):

детерміновані,
стохастичні,
модельні фрактальні ЧР (Fractan ),

4) Проведений масовий обчислювальний (комп’ютерний) експеримент за 
планом:

а) виявлення природи ЧР,
б) оцінка фрактальних характеристик на основ і комплексного 

фрактального аналізу,
в) аналіз зовнішніх впливів на фрактальні та інші характеристики ЧР. 

Переваги  методу А2   ( по відношенню до методу А1):

– не висуваються  жорсткі вимоги до довжини ряду динаміки, 

–  дозволяє виявити точку втрати пам'яті про початкові умови,  сигналізує 
про вичерпання циклу або кваз іциклу, що міститься в початковому відрізку цього 
ЧР. 
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= -  - показник надлишковості нечіткої множини    
глибини пам’яті - міра «зашумленості» ЧР  



19



20



21



22

ЧР,  що розглядалися:
 І – мегарівень – ЧР ціни на дорогоцінні метали (золото, срібло та ін)
                                            енергоносії – ціни на нафту та природний газ 

 (світові, Україна)
 ІІ – макрорівень  – ЧР    ІВВП,   базового індексу зростання
                                                                      промислового виробництва
 ІІІ – мезорівень   –  ЧР   базового індексу зростання промислового 

виробництва регіону (ЗО), 
 –  ЧР надходжень до місцевих бюджетів,

 ІV – мікрорівень  –  ЧР  доходу від реалізації продукції 
(промислових товарів) суб’єктів господарювання, показників 
виробничої діяльності, податкових відрахувань,        

 Природні – ЧР сонячної активності (числа Вольфа), 
                               ЧР врожайності с/г культур

Досвід застосування:
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Нечітка динаміка довжин квазіциклів
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Значення показників оцінки системних характеристик процесу 
розвитку промислового виробництва країни та регіону
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Прогнозування розвитку економічних систем на базі 
моделі однорідної структури та гібридного підходу
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Структурна схема застосування інструментарію дискретної 
нелінійної динаміки для задач економічного аналізу
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Дякую за Вашу увагу!
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